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HABERLESME

PFC24S-TCR roleleri, RS485 veri hatti iizerinden, Modbus! RTU protokolii ile farkli araglarla seri
iletisim kurabilecek sekilde tasarlanmistir.

PFC24S-TCR, haberlesme icin kullanabilecegi verileri registerlar igerisinde saklayarak, bunlara
protokoliin parametreleri ile erisimini miimkiin kilar.

PFC24S-TCR farkl cihazlarda kullanilmak iizere farkl parite ve baud se¢eneklerine gore
ayarlanabilmektedir.

PFC24S-TCR farkli gerekeelerle bazi kisitlamalarla haberlesme imkani tanimaktadir. Bu
kisitlamalarin ihmali halinde hata geri doniisleri yaparak bunlarin yorumlanmasina olanak tanir. Cihaz ile
iletisim kuracak yazilimlarin kisitlamalar dikkate alip geri doniisleri yorumlayabilmesi gerekir.

Bu dokiiman Modbus RTU protokolii ile haberlesme yontemini, PFC24S-TCR Rolelerinin register
adreslerini ve haberlesmedeki kisitlamalarini konu almaktadir.

Modbus

Modbus, 1979 yilinda Modicon tarafindan PLC'ler ile kullanilmak i¢in gelistirilen bir seri haberlesme
protokoliidiir. Modbus, 247 cihaz arasinda haberlesmeyi saglayabilmektedir. Calisma mantig1 bir ana cihaz
(master) ve ana cihaza bagl bir veya daha fazla cihaz (slave) arasinda ayni ag lizerinde yapilan veri aligverisi
lizerine kurulmustur.

Modbus bir¢ok versiyonu olan bir protokoldiir, bu versiyonlar icerisinde PFC24S-TCR Modbus
RTU’yu kullanmaktadir.

Veri Modeli
Modbus veri modeli verilerin ayirt edici 6zelliklerine gore ayristirilmasiyla olusturulur. Buna gore 4
temel veri tablosu ortaya ¢ikmistir.

Tablo Adi Veri Ozellik Aciklama

Tipi
Ayrik Giris bit Sadece Okuma Sistemin sadece okunabilen bitlerini kapsar.
Bobinler bit Okuma ve Yazma Sistemin degistirilebilir bitlerini kapsar.
Analog Registerlar 16-bit Sadece Okuma Sistemin okunabilen Analog verilerini kapsar.
Yazilabilir 16-bit Okuma ve Yazma Sistemin ayrilmis degistirilebilir registerlari.
Registerlar

Tablo 1: Modbus Veri Modeli

! Modbus igin ayrintili bilgi sahibi olabilmek icin: http://www.modbus.org/docs/Modbus_Application_Protocol_V1_1b.pdf


http://www.modbus.org/docs/Modbus_Application_Protocol_V1_1b.pdf
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Ayrik giris degerleri tek bit bitlik durum gostergeleri olarak kullanilan degerleri tutar. Ancak
PFC24S-TCR igerisinde bu tipte durum gosterge degiskenleri mevcut olmadigi icin bu yazilim versiyonun da
tanimli bir Ayrik giris bulunmamaktadir.

Bobinler kullanici tarafindan degistirebilir degerler olarak genel modbus igersinde tanimlanmistir.
PFC24S-TCR icerisinde kademe durumlari ve dijital giris-cikislar bobinler olarak haritalandirilmistir.

Analog registerlar: Uzunluklar1 16-bit olan bu registerlar kullanici tarafindan degistirilemeyen
degerleri tutmakla gorevlendirilmis birimleri temsil eder. PFC24S-TCR i¢erisindeki bazi degerlerin
uzunluklari 32-bit (4-bayt) oldugu i¢in veri kodlama yontemi ile 2’serli registerlara bolinmiustiir.

Yazilabilir registerlar: Uzunluklar1 16-bit degerinde kullanici tarafindan degistirilebilen degerleri
tutan registerlardir. PFC24S-TCR igerisinde farkli degiskenler i¢in toplam 249 tane yazilabilir register
bulunmaktadir. Cihazda bulunan bazi registerlarin uzunluklari 32-bit(4-bayt) oldugundan veri kodlama
yontemi ile 2’serli registerlara boliinen degerler bulunmaktadir. Burada tutulan bilgiler dogrudan cihazin
calismasini etkileyecegi icin calisma sirasinda yapilacak degisiklikler iizerinde emin olmadan yazma istegi
yollanmamalidir.

Veri Kodlari
Modbus adres ve verileri “big-Endian” gosterimler ile kodlayarak veri bloklar1 olusturur. Bir bayta
sigmayan verilerin iletisimi i¢in biiylik dereceli bayti ilk bayt olarak gondererek ¢cozer.

Ornek:
Register Boyutu Deger SB LSB
16-bit (2 bayt) 0x2450 ilk bayt 0x24 son bayt 0x50
Sekil 1: "Big-Endian" Gosterimi
Adresleme Modeli

Modbus’in genel kurallari igerisinde adresleme iki ¢esit yapilabilir ya tek register blogu iizerinden
veri modelleri topluca adreslenir ve 0’dan, 65535’e kadar uzanan bir adres indeksine sahip olabilir yada her
veri modeli icin ayr1 bir hafiza blogu ile 0’dan, 65535’e kadar adreslenebilir.

PFC24S-TCR rolelerinde her bir veri modeli icin ayr1 bloklar kullanilmistir. Dolayisiyla her bir veri
modeli icin 0’dan baslayan bir adresleme mevcuttur. Bu adresleme modeli “IEC-61131 object” standardina
uygun yapilandirilmistir.

Cihaz igerisinde gerekli adresler ve veri tipleri ilgili tablolarda gosterilmistir.

Fonksiyonlar
Ana makinenin gonderdigi veri blogunu yorumlayarak uygun bir cevap lireterek geriye veri blogu
olarak verilerin donmesi belirlenmis fonksiyonlar aracigiyla gerceklesir.
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Modbus iletisimi saglayan temel fonksiyonlarin biiyiik bir cogunlugu 6nceden taniml ve standart
olarak sunulmustur. Bu fonksiyonlardan bir kismi1 PFC24S-TCR i¢in kullanilabilir durumdayken bir kismi var
olmayan registerlar1 ve fonksiyonel yapilari isaret ettiginden kullanilamaz durumdadir.

Mesela 02 fonksiyonu ayrik girislerin okunmasi i¢in kullanilir ancak cihazda okunacak ayrik girisler
olmadigindan dolay1 gecersiz bir fonksiyon degeri tasimaktadir. Modbus 6n tanimli olarak toplamda 65’e
yakin fonksiyon sunar ancak bunlarin hepsi standart olmadigi gibi 65’ten sonrasi icinde kullanici tanimh
fonksiyonlara izin verir. Fonksiyon degerleri 01'den baslayarak bir veri blogunda 1 bayta izin verecek
sekilde en fazla 255 degerine sahip olabilir.

PFC24S-TCR’de kullanilabilecek fonksiyonlar:

Fonksiyon 01 - Bobin Degerlerinin okunmasi i¢in kullanilan fonksiyonda ayrik degerler baytlara
islenerek veri blogu olarak geri dontisler yapar. Bu konuda daha ayrintili bilgi Ayrik Girisler basligi altinda
bulunabilir.

Fonksiyon 03 - Yazilabilir Registerlarin okunmasi icin kullanilan fonksiyon tek bir register1 ya da
birden fazla register1 okumak i¢in kullanilabilir. Donen degerler bir veri blogu olarak doniis yapar.

Fonksiyon 04 - Analog Registerlarin okunmasi icin kullanilan fonksiyon tek seferde ¢oklu veya
tekli okumalara izin verir.

Fonksiyon 06 - Tek Register Yazma fonksiyonu yazilabilir Registerlarin igerisinden bir tanesine
yeni deger atamak i¢in kullanilir.

Bunlar disindaki fonksiyonlara, bu cihaz i¢in kullanilmadigindan dolay1 burada yer verilmemistir.

Veri Blogu

Modbus seri iletisimini, verileri bir blok olarak gonderip alarak saglar. Bu blogun ilk bayti cihazin
adres bilgisini tasir bu yiizden Modbus ile iletisim kuracak araglar bir baytin alabilecegi maksimum deger
olan 255 (0xFF) degerinden daha kiiciik bir degere sahip olmalidir.

Veri blogunun ikinci bayt hiicresi fonksiyon bilgisini tasir, bu fonksiyon bilgisine gére veri blogunun
sonrasi farkl sekillerde degerlenir.

Her veri blogunun son iki hiicresi (2 bayt) boliimii hata kontrolii icin tasarlanmis 6zel bir matematik
islemi olan ve seri iletisim protokollerinde sik¢a basvurulan CRC (Cyclic Redundancy Check) degerleri i¢in
ayrilir.

Protokol veri birimi CRC
| |

Adres Fonk. Veriler MSB LSB

\_Y_’ y
Ll‘bP‘V‘tJ 1-bayt R

Sekil 2: Modbus Veri Blogu
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Kisitlamalar

Genel Modbus kisitlamalarinin yaninda cihaz iletisiminin farkl kisitlamalar1 da mevcuttur. Bu
kisitlamalar iletisimin ve cihazin saghkli calismasi agisindan 6nemlidir.

Modbus kisitlamalari
Modbus protokolii cihazlar arasindaki iletisimi ancak belli sartlar altinda gerceklestirebilmektedir.
Mesela, eger cihaz adresi yanlis olan bir mesaj yollanirsa geri doniis alinamaz.

Bunun yani sira Modbus seri iletisim kisitlamalarini da icerir yani en fazla 256 baytlik bir mesaj
bloku gonderip alinabilir. PFC24S-TCR rolelerinde en fazla 134 baytlik mesaj bloklari tasinabilir.

CRC (Cyclic Redundancy Check)

Her mesajin son iki bayt1 CRC i¢in ayrilmis bir blokla yollanir. Mesaj bloku herhangi bir sebepten
Otiirii zarar géormis ve degisime ugramis ise denetimi bu iki bayt sayesinde yapilir.

Dijital iletisim icin bir hata kontrol yontemi olarak kullanilan CRC Modbus i¢in de gegerli bir yontem
olarak bulunur. Eger hatali mesaj bloku gonderilmisse hata mesaji geri donecektir.

Yanlis ve Tanimsiz Fonksiyonlar

Yanlis ve tanimsiz fonksiyonlar dogru cihaz adresine yonlendirilmis olsa bile islem yapilmayacak ve
bir hata dondiirecektir. Bu sebepten dolay1 tanimlanmis fonksiyonlarin belirtilen sekilde kullanimi
Oonemlidir.

Sadece okuma 6zelliginin ihlali

Eger sadece okuma 6zelligine sahip veri yapisina deger yazmaya ¢alisirsa bu mesaj yorumlanacak
ancak deger yazilmayacaktir. Béylesi bir durumda Modbus protokolii geregi bir hata doniisii olacaktir.

PFC24S-TCR Kisitlamalari

Cihazin protokol baghliklarinin yani sira kendi kapasitesi, kullanim giivenligi ve yapisal giivenligi
nedenleriyle bir takim kisitlamalara ve 6zel yazim kurallarina tabi registerlar1 bulunmaktadir.

Bu arac ile tek veri alisverisinden 134 baytlik veri alisverisi yapilmaya izin taninmistir.

Cihaz 6 veri iletisim hizina (2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600) olanak tanir. Bunlarin se¢imi
bagli oldugu registerin 0-5 arasinda aldig1 degerle yapilir.

Iletisim icin 4 parite ve stop bit secenegi (8E1, 801, 8N1, 8N2) bulunmaktadir. Bagh oldugu register
degeri 0 ise 8E1, 1 ise 801, 2 ise 8N1, 3 ise 8N2’dir.

8E1: 8 bit veri cift parite 1 stop bit
801: 8 bit veri tek parite 1 stop bit

8N1: 8 bit veri parite yok 1 stop bit
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8N2: 8 bit veri parite yok 2 stop bit

Veri bitleri de 6nceden tanimli ve 8 bittir.

Bobinler

Redresor icerisinde tanimlanmis 28 bobin bulunmaktadir.

Her bir bobin bir bit degerinde olup veri bloklari igerisindeki baytlara islenir her bayta soldan saga
adres degeri en kii¢iik olan en solda olacak sekilde 8’erli islem yapmaya calisir. Bununla ilgili asagidaki
ornek bu konu icin daha aciklayici olacaktir.

Adres Bobin 0 karsilig 1 karsilig1
0 Kademe 1 Step Position Devredisi Devrede
1 Kademe 2 Step Position Devredisi Devrede
2 Kademe 3 Step Position Devredisi Devrede
3 Kademe 4 Step Position Devredisi Devrede
4 Kademe 5 Step Position Devredisi Devrede
5 Kademe 6 Step Position Devredisi Devrede
6 Kademe 7 Step Position Devredisi Devrede
7 Kademe 8 Step Position Devredisi Devrede
8 Kademe 9 Step Position Devredisi Devrede
9 Kademe 10 Step Position Devredisi Devrede

10 Kademe 11 Step Position Devredisi Devrede
11 Kademe 12 Step Position Devredisi Devrede
12 Kademe 13 Step Position Devredisi Devrede
13 Kademe 14 Step Position Devredisi Devrede
14 Kademe 15 Step Position Devredisi Devrede
15 Kademe 16 Step Position Devredisi Devrede
16 Kademe 17 Step Position Devredisi Devrede
17 Kademe 18 Step Position Devredisi Devrede
18 Kademe 19 Step Position Devredisi Devrede
19 Kademe 20 Step Position Devredisi Devrede
20 Kademe 21 Step Position Devredisi Devrede
21 Kademe 22 Step Position Devredisi Devrede
22 Kademe 23 Step Position Devredisi Devrede
23 Kademe 24 Step Position Devredisi Devrede
24 OUTPUT 1 Kapal Acik

25 OUTPUT 2 Kapal Acik

26 INPUT 1 Kapal Acik

27 INPUT 2 Kapal Acik

Tablo 2: Bobin Tablosu
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Okuma Fonksiyonu

Bobinlerin okunabilmesi icin 01 fonksiyonu kullanilmaktadir. Fonksiyonun geri donitislerin de her bir
bobin i¢in veri alaninda bir bit ayrilir. Veri bloklarinin geri déntisleri baytlar halinde olacagindan dénen
mesajin icerisinden bobin degerlerini ¢6zlimlenir.

Ornek: 01 fonksiyonu kullanilarak okunmak istenen bobinler;
Mesela cihaz adresimiz 4 olsun ve 0’dan baslayarak toplam 6 tane bobin okumak isteyelim.
Giden mesaj: 04 01 00 00 00 06 BC 5D - Onaltili formatta gosterimi bu olacaktir.
04 - Arag adresi
01 - Fonksiyon Kodu
0000 - {1k bobinin adresi
0006 - Degerini okumak istedigimiz toplam bobin miktari
BC5D - CRC hata kontrol baytlari
Dénen Mesaj: 04 01 01 04 50 87 - Onaltili formatta gosterimi bu olacaktir.
04 - Arag adresi
01 - Fonksiyon kodu
01 - Gelen verinin sahip oldugu bayt sayisi

04 - Gelen bayt degeri (0000 0101) 5 - 0 aras1 bobin degerini okundugu i¢in soldan ilk iki
bitlik alan boslugu ifade etmektedir. En diisiik bobin adresi soldan baslanarak okunur. Buna gore 0.bobin
degeri 0, 1.bobin degeri 0, 2.bobin degeri 1, 3.bobin degeri 0, 4.bobin degeri 0, 5.bobin degeri ise 1’dir. Bu
bilgiden hareketle 2. Ve 5. Kademelerin devrede oldugu anlasilmaktadir.

5087 - CRC hata kontrol baytlari

Eger okunmak istenen degerlerin toplam boyutu iki bayt uzunluguna denk gelirse. Ornegin 11 bobin okumak
isteseydik. Donen degerimizi 04 01 02 04 05 7B 3F varsayarsak:

04 - Arag adresi

01 - Fonksiyon kodu

02 - Gelen verinin sahip oldugu bayt sayisi
04 - (0000 0100) 7-0 arasi1 bobin degeri

05 - (0000 0101) 10-8 aras1 bobin degerleri, soldan 5 bit bosluk ifade eder.

Yazilabilir Registerlar
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Cihazda 249 register bulunmaktadir.

Bu registerlar PFC24S-TCR icerisinde hem okunabilir hem de yazilabilirler. Cihaz adresinden,
sicaklik koruma degerlerine kadar farkli degerleri tutarlar. Hepsi 16 bitlik rakamsal veri tipine sahiptir.

Yazilabilir registerlari okumak i¢in 03 fonksiyonu kullanilir. Ancak degerleri degistiginde dogrudan
iletisimi etkileyecek alanlar da oldugu unutulmamalidir. Mesela adres degerini degistirirsek, cihazin

adresine yeni kaydedilen degeri yazmamiz gerekir aksi durumda iletisim saglanamayacagi unutulmamalidir.

Bu ve buna benzer sorunlarla karsilasmamak i¢in yazma isleminden 6nce yazilacak degerlerden emin
olmaniz gerekmektedir.

Adres Register Ad1 Kademe Aciklama
Numarasi

1 Kademe Tipi 1 0: Endiiktif 1: Kapasitif

2 Kademe Stattisii 1 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

3 Kademe Giicti (kVAr) 1 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

4 Kademe Giicii (kVAr) 1 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

5 Kademe Baglantisi 1 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

6 Kademe DevreyeAl 1 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

7 Kademe DevredenCik 1 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

8 Zaman Birimi 1 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

9 Kademe Tipi 2 0: Endiiktif 1: Kapasitif

10 Kademe Statiisii 2 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

11 Kademe Giicii (kVAr) 2 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

12 Kademe Giicti (kVAr) 2 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

13 Kademe Baglantisi 2 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

14 Kademe DevreyeAl 2 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

15 Kademe DevredenCik 2 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
stresi)

16 Zaman Birimi 2 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

17 Kademe Tipi 3 0: Endiiktif 1: Kapasitif

18 Kademe Statiisii 3 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

19 Kademe Giicii (kVAr) 3 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

20 Kademe Giicti (kVAr) 3 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

21 Kademe Baglantisi 3 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

22 Kademe DevreyeAl 3 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

23 Kademe DevredenCik 3 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

24 Zaman Birimi 3 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

25 Kademe Tipi 4 0: Endiiktif 1: Kapasitif

26 Kademe Stattsii 4 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif
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27 Kademe Giicii (kVAr) 4 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

28 Kademe Giicti (kVAr) 4 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

29 Kademe Baglantisi 4 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

30 Kademe DevreyeAl 4 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

31 Kademe DevredenCik 4 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
stresi)

32 Zaman Birimi 4 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

33 Kademe Tipi 5 0: Endiiktif 1: Kapasitif

34 Kademe Statiisii 5 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

35 Kademe Giicii (kVAr) 5 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

36 Kademe Giicii (kVAr) 5 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

37 Kademe Baglantisi 5 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

38 Kademe DevreyeAl 5 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

39 Kademe DevredenCik 5 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

40 Zaman Birimi 5 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

41 Kademe Tipi 6 0: Endiiktif 1: Kapasitif

42 Kademe Statiisii 6 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

43 Kademe Giicti (kVAr) 6 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

44 Kademe Giicii (kVAr) 6 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

45 Kademe Baglantisi 6 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

46 Kademe DevreyeAl 6 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

47 Kademe DevredenCik 6 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

48 Zaman Birimi 6 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

49 Kademe Tipi 7 0: Endiiktif 1: Kapasitif

50 Kademe Statiisii 7 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

51 Kademe Giicii (kVAr) 7 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

52 Kademe Giicii (kVAr) 7 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

53 Kademe Baglantisi 7 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

54 Kademe DevreyeAl 7 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
stiresi)

55 Kademe DevredenCik 7 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
stresi)

56 Zaman Birimi 7 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

57 Kademe Tipi 8 0: Enduiktif 1: Kapasitif

58 Kademe Statiisii 8 0: Aktif 1: Sabit 2: Pasif

59 Kademe Giicii (kVAr) 8 Tam Kisim (bkz. Agiklama 1)

60 Kademe Giicii (kVAr) 8 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

61 Kademe Baglantisi 8 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

62 Kademe DevreyeAl 8 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
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sliresi)

63 Kademe DevredenCik 8 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
stresi)

64 Zaman Birimi 8 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

65 Kademe Tipi 9 0: Endiiktif 1: Kapasitif

66 Kademe Statiisii 9 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

67 Kademe Giicti (kVAr) 9 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

68 Kademe Giicii (kVAr) 9 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

69 Kademe Baglantisi 9 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

70 Kademe DevreyeAl 9 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

71 Kademe DevredenCik 9 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

72 Zaman Birimi 9 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

73 Kademe Tipi 10 0: Endiiktif 1: Kapasitif

74 Kademe Stattisii 10 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

75 Kademe Giicii (kVAr) 10 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

76 Kademe Giicii (kVAr) 10 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

77 Kademe Baglantisi 10 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

78 Kademe DevreyeAl 10 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

79 Kademe DevredenCik 10 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

80 Zaman Birimi 10 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

81 Kademe Tipi 11 0: Endiiktif 1: Kapasitif

82 Kademe Statiisii 11 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

83 Kademe Giicii (kVAr) 11 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

84 Kademe Giicii (kVAr) 11 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

85 Kademe Baglantisi 11 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

86 Kademe DevreyeAl 11 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

87 Kademe DevredenCik 11 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
stresi)

88 Zaman Birimi 11 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

89 Kademe Tipi 12 0: Endiiktif 1: Kapasitif

90 Kademe Statiisii 12 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

91 Kademe Giicii (kVAr) 12 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

92 Kademe Giicti (kVAr) 12 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

93 Kademe Baglantisi 12 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

94 Kademe DevreyeAl 12 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

95 Kademe DevredenCik 12 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

96 Zaman Birimi 12 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye
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97 Kademe Tipi 13 0: Endiiktif 1: Kapasitif

98 Kademe Statiisii 13 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

99 Kademe Giicii (kVAr) 13 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

100 Kademe Giicii (kVAr) 13 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

101 Kademe Baglantisi 13 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

102 Kademe DevreyeAl 13 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

103 Kademe DevredenCik 13 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

104 Zaman Birimi 13 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

105 Kademe Tipi 14 0: Endtiktif 1: Kapasitif

106 Kademe Statiisii 14 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

107 Kademe Giicti (kVAr) 14 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

108 Kademe Giicii (kVAr) 14 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

109 Kademe Baglantisi 14 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

110 Kademe DevreyeAl 14 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
stiresi)

111 Kademe DevredenCik 14 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

112 Zaman Birimi 14 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

113 Kademe Tipi 15 0: Endiiktif 1: Kapasitif

114 Kademe Statiisii 15 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

115 Kademe Giicii (kVAr) 15 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

116 Kademe Giicii (kVAr) 15 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

117 Kademe Baglantisi 15 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

118 Kademe DevreyeAl 15 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

119 Kademe DevredenCik 15 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
stresi)

120 Zaman Birimi 15 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

121 Kademe Tipi 16 0: Endiiktif 1: Kapasitif

122 Kademe Statiisii 16 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

123 Kademe Giicii (kVAr) 16 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

124 Kademe Giicii (kVAr) 16 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

125 Kademe Baglantisi 16 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

126 Kademe DevreyeAl 16 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

127 Kademe DevredenCik 16 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

128 Zaman Birimi 16 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

129 Kademe Tipi 17 0: Endiiktif 1: Kapasitif

130 Kademe Statiisii 17 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

131 Kademe Giicii (kVAr) 17 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

132 Kademe Giicii (kVAr) 17 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)
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133 Kademe Baglantisi 17 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

134 Kademe DevreyeAl 17 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
stliresi)

135 Kademe DevredenCik 17 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

136 Zaman Birimi 17 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

137 Kademe Tipi 18 0: Endiiktif 1: Kapasitif

138 Kademe Statiisii 18 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

139 Kademe Giicti (kVAr) 18 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

140 Kademe Giicti (kVAr) 18 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

141 Kademe Baglantisi 18 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

142 Kademe DevreyeAl 18 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

143 Kademe DevredenCik 18 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
stiresi)

144 Zaman Birimi 18 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

145 Kademe Tipi 19 0: Endiiktif 1: Kapasitif

146 Kademe Statiisii 19 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

147 Kademe Giicti (kVAr) 19 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

148 Kademe Giicii (kVAr) 19 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

149 Kademe Baglantisi 19 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

150 Kademe DevreyeAl 19 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

151 Kademe DevredenCik 19 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

152 Zaman Birimi 19 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

153 Kademe Tipi 20 0: Endiiktif 1: Kapasitif

154 Kademe Statiisii 20 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

155 Kademe Giicti (kVAr) 20 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

156 Kademe Giicii (kVAr) 20 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

157 Kademe Baglantisi 20 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

158 Kademe DevreyeAl 20 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
stiresi)

159 Kademe DevredenCik 20 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

160 Zaman Birimi 20 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

161 Kademe Tipi 21 0: Endiiktif 1: Kapasitif

162 Kademe Statiisii 21 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

163 Kademe Giicii (kVAr) 21 Tam Kisim (bkz. Agiklama 1)

164 Kademe Giicii (kVAr) 21 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

165 Kademe Baglantisi 21 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

166 Kademe DevreyeAl 21 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
suresi)

167 Kademe Devreden(Cik 21 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
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sliresi)

168 Zaman Birimi 21 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

169 Kademe Tipi 22 0: Endtiktif 1: Kapasitif

170 Kademe Stattisii 22 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

171 Kademe Giicii (kVAr) 22 Tam Kisim (bkz. Ac¢iklama 1)

172 Kademe Giicii (KVAr) 22 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

173 Kademe Baglantisi 22 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

174 Kademe DevreyeAl 22 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
stliresi)

175 Kademe DevredenCik 22 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

176 Zaman Birimi 22 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

177 Kademe Tipi 23 0: Endiiktif 1: Kapasitif

178 Kademe Statiisii 23 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

179 Kademe Giicii (kVAr) 23 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

180 Kademe Giicii (kVAr) 23 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

181 Kademe Baglantisi 23 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

182 Kademe DevreyeAl 23 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

183 Kademe DevredenCik 23 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
stiresi)

184 Zaman Birimi 23 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

185 Kademe Tipi 24 0: Endiiktif 1: Kapasitif

186 Kademe Statiisii 24 0: Aktif 1:Sabit 2: Pasif

187 Kademe Giicti (kVAr) 24 Tam Kisim (bkz. A¢iklama 1)

188 Kademe Giicti (kVAr) 24 Ondalik Kisim (bkz. A¢iklama 1)

189 Kademe Baglantisi 24 0:AN-1:BN-2:CN-3:AB-4:BC-5:CA-6:3P

190 Kademe DevreyeAl 24 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

191 Kademe DevredenCik 24 0-999 arasinda deger girilebilir (bekleme
sliresi)

192 Zaman Birimi 24 0: Dakika - 1: Saniye - 2: Milisaniye

193 Cos(Phil) 0 yada 1 girilebilir (Tam Kisim)

194 Cos(Phi1) Ondalik 0-99 arasi deger girilebilir ( bkz. Agiklama 1)

195 Isaret Cos1 0: Endiiktif - 1: Kapasitif

196 Cos(Phi2) 0 yada 1 girilebilir (Tam Kisim)

197 Cos(Phi2) Ondalik 0-99 arasi deger girilebilir ( bkz. Agiklama 1)

198 Isaret Cos2 0: Endiiktif - 1: Kapasitif

199 Referans Var 1 0-999 arasi deger girilebilir

200 Referans Mod Isaret1 0: Endiiktif - 1: Kapasitif

201 Referans Var 2 0-999 aras1 deger girilebilir

202 Referans Mod Isaret2 0: Endiiktif - 1: Kapasitif

203 reserve
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204 reserve
205 reserve
206 reserve
207 Hedef 0: Cos(Phi) - 1: Referans Mod
208 Akim Trafosu 0-9999 arasi deger girilebilir
209 Akim Trafo Baglantisi 0: Three phase - 1: Single Phase
210 Gerilim Trafosu 0-999 arasi deger girilebilir
211 Gerilim Trafo Baglantisi 0: Three Phase N - 1: Single Phase N - 2: Phase
Phase
212 Yildiz TCR Giicii 0-9999 arasi deger girilebilir (Tam Kisim)
213 Yildiz TCR Giicti Ondalik 0-99 arasi deger girilebilir ( bkz. Agiklama 1)
214 Yildiz TCR Durum 0: Pasif - 1: Aktif
215 Giincelle Yildiz Kp Ki Sadece 1: Aktiflestir
Yazilabilir
216 Delta TCR Giicii 0-9999 arasi deger girilebilir (Tam Kisim)
217 Delta TCR Giicli Ondalik 0-99 arasi deger girilebilir ( bkz. A¢iklama 1)
218 Delta TCR Durum 0: Pasif - 1: Aktif
219 Giincelle Delta Kp Ki Sadece 1: Aktiflestir
Yazilabilir
220 Harmonik Korumasi 0-99 aras1 deger girilebilir
221 Harmonik K. Durum 0: Pasif - 1: Hata - 2: Alarm
222 Harmonik K. Cikis 0: Pasif-1: 01 -2: 02
223 Asiri Gerilim Korumasi 0-99999 arasi deger girilebilir
224 Asiri Gerilim K. Durum 0: Pasif - 1: Hata - 2: Alarm
225 Asiri Gerilim K. Cikis 0: Pasif-1: 01 - 2: 02
226 Diisiik Gerilim Korumasi 0-99999 arasi deger girilebilir
227 Diisiik Gerilim K. Durum 0: Pasif - 1: Hata - 2: Alarm
228 Diisiik Gerilim K. Cikis 0: Pasif-1: 01 -2: 02
229 Asin Akim Korumasi 0-9999 arasi deger girilebilir
230 Asir1 Akim K. Durum 0: Pasif - 1: Hata - 2: Alarm
231 Asir1 Akim K. Cikis 0: Pasif-1: 01 - 2: 02
232 Sicaklik Korumasi 0-99 aras1 deger girilebilir
233 Sicaklik K. Durum 0: Pasif - 1: Hata - 2: Alarm
234 Sicaklik K. Cikis 0: Pasif- 1: 01 - 2: 02
235 FAN ON 0-99 aras1 deger girilebilir
236 FAN OFF 0-99 arasi deger girilebilir
237 FAN Korumasi Cikis 0: Pasif- 1: 01 - 2: 02
238 Rezerve 0: Pasif - 1: Aktif
239 Rezerve 0: Pasif - 1: Aktif
240 Kompanzasyon Durum 0: Pasif - 1: Aktif
241 Parola 0-9999 arasi deger girilebilir
242 Dil 0: English - 1: Tiirkce
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243 Adres 0-255 arasi deger girilebilir

244 Baud Hiz1 0: 2400 - 1: 4800 - 2: 9600 - 3: 19200 - 4: 38400
- 5: 57600

245 Parite 0:8E1-1:801-2:8N1-3:8N2

246 Enerji Reset Periyodu 0-99 arasi deger girilebilir

247 Enerji R Periyot Zamani 0: DAY - 1: MONTH - 2: YEAR

248 Cihaz Reset Periyodu 0-99 arasi deger girilebilir

249 Cihaz R Periyot Zamani 0: sec- 1:min

Tablo 3: Yazilabilir Registerlar tablosu

Bu registerlardan bazilari yalin hali ile yazilamaz. Mesela veri iletisim hiz1 bilgilerini tutan Baud
register1 sadece belirli degerler alabilir bu degerler bir kiimede belirtilmis kullanici o kiime igerisinden bu
degerleri secer bu ylizden baud registerina cihazin programlandigi dile uygun veri degerini yazariz.

Ozel Register Degerleri
Baud: 4800 birimden 38400 birime kadar olan oranlari tutan toplam 6 elemanli bir kiimedir.

Eger Baud register1 0 ise 2400,
1 ise 4800,
2 ise 9600,
3ise 19200,
4 ise 38400,

5 ise 57600 sec¢ilmis olacaktir. Baud registerina 5 ten biiyiik bir deger
yazildiginda baud ayar1 degismez ve hata mesaji alirsiniz.

Stop Bit: cihaz iki varyasyonlu stop bit secimine izin verir. Ya stop bit 1 olabilir ya da 2 olabilir. Eger
Stop bit register1 0 ise 1 stop bit, eger register 1 ise 2 stop bit vardir. Bu registerda sadece bu iki deger
tutulabilir. Eger 2 degerini yazmak isterseniz 2 = 0 (mod 2) oldugundan bu registera 0 yazilacak ve stop
bit 1 olacaktir.

Bunlar disinda registarlarin da tanimlanmis limitleri olabilir. Bu konuyla ilgili kilavuzun ilgili
boliimlerine bakmaniz gerekmektedir.

TCR KP-KI giincellemesi: Bu registerlar hem yildiz TCR hem de Delta TCR i¢in bulunurlar ve
kontrol islemi yapilirken kullanilan katsayilar1 TCR giiciine gore giincellenmesini saglarlar. Bu registerlara 1
gonderildiginde KP ve KI degerleri otomatik olarak hesaplanir.

Okuma Fonksiyonu
Yazilabilir Registerlar i¢in kullanilacak olan okuma fonksiyonu 03’tiir.
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Ornek:
Mesela arac¢ adresimiz 2 olsun ve 1’den baslayarak toplam 2 tane register okumak isteyelim.
Giden mesaj: 02 03 00 01 00 05 D4 3A - olacaktir.
02 - Arag adresi
03 - Fonksiyon kodu
0001 - Okumak istedigimiz ilk registerin adresi
0005 - Okumak istedigimiz register miktari
D43A - CRC hata kontrol baytlari
Dénen mesaj: 02 03 0A 00 00 00 00 00 01 00 0A 00 00 3CB7
02 - Arag adresi
03 - Fonksiyon kodu
0A - veri bayt sayisi, ardindan gelen 4 baytin register verilerini tutacagina dair bilgi verir.
0000 - okumak istedigimiz ilk register 1. Kademenin tipi) degeri ( 0000 -> Endiiktif)
0000 - okumak istedigimiz ikinci register 1. Kademenin Statiisti degeri (0000 -> Aktif)
0001 -iiglinct register 1. Kademenin Giicii Tam Kistm degeri (0001 -> 1)
000A -dordiincii register 1. Kademenin Giicii Ondalik Kistim degeri (000A -> 10)
Kademenin Giicii 1.10 KVAr olarak yorumlanir.
0000 -besinci register 1. Kademenin Baglanti Sekli degeri (0000 -> AN)
3CB7 - CRC hata kontrol baytlari

Yazma Fonksiyonlari
Registera yazma islemini yapan fonksiyonun deger 06’dir. Fonksiyon 06, bir tane registerin
yazilmasini

Fonksiyon 06 érnek:
Cihaz adresimiz 02 olsun ve 3. Register olan Kademe Giiciiniin Tam kismini 5 yapalim.
Giden mesaj: 02 06 00 03 00 05 B9 FA

02 - Arag adresi

06 - Fonksiyon kodu

0003 - Register adresi
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0005 - Yazilacak deger
BIFA - CRC hata kontrol baytlari

Doénen mesaj: 02 06 00 03 00 05 B9 FA eger yazma islemi sorunsuzca yapilmis ise donen mesaj
giden mesajla ayni olacaktir. Eger sorun var ise bir hata kodu donecektir.

Yazma fonksiyonlarinda eger yazma islemi basarisiz olursa 5 bayt degerinde bir hata mesajt
donecektir.

Analog Registerlar

Analog giris registerlari toplam 5 tane olup asagidaki tabloda tanitilmistir. Bu registerlar sadece
okunabilen giris degerlerini tutmaktadir. Her biri 32-bit uzunlugunda farkl nitelikte verileri tutan
registerlar 4 baytlik alanlarda “Big-Endian” gosterimleriyle haritalandirilmistir.

Analog registerlardan herhangi birinin tam olarak okumasi i¢in iki register birlikte okunmalidir.
Ihtiya¢ duyulursa bir registerin sadece yiiksek ya da sadece diisiik degerleri de okunabilir.

Adres ANALOG INPUTLAR Aciklamalar

0 Faz-Notr Gerilim A (V)

1 Faz-Noétr Gerilim A (V) Ondalik (bkz. Aciklama 2)
2 Faz-Notr Gerilim B (V)

3 Faz-Notr Gerilim B (V) Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
4 Faz-Notr Gerilim C (V)

5 Faz-Notr Gerilim C (V) Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
6 Faz-Faz Gerilim AB (V)

7 Faz-Faz Gerilim AB (V) Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
8 Faz-Faz Gerilim BC (V)

9 Faz-Faz Gerilim BC (V) Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
10 Faz-Faz Gerilim CA (V)

11 Faz-Faz Gerilim CA (V) Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
12 Gerilim Notr (V)

13 Gerilim Notr (V) Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
14 Akim A (A)

15 Akim A (A) Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
16 Akim B (A)

17 Akim B (A) Ondalik (bkz. Aciklama 2)
18 Akim C (A)

19 Akim C (A) Ondalik (bkz. Aciklama 2)
20 Toprak Akimi (A)
21 Toprak Akimi (A) Ondalik (bkz. Agiklama 2)
22 Aktif Giig A (kW)
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23 Aktif Glig A (kW) Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
24 Aktif Giig¢ B (kW)

25 Aktif Glic B (kW) Ondalik (bkz. Aciklama 3)
26 Aktif Giig C (kW)

27 Aktif Glg C (kW) Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
28 Aktif Gli¢ Toplam (kW)

29 Aktif Gli¢ Toplam (kW) Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
30 Reaktif Gli¢ A (kVAr)

31 Reaktif Glic A (kVAr) Ondalik (bkz. Aciklama 3)
32 Reaktif Gli¢ B (kVAr)

33 Reaktif Gli¢ B (kVAr) Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
34 Reaktif Gli¢ C (kVAr)

35 Reaktif Gli¢ C (kVAr) Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
36 Reaktif Gli¢ Toplam (kVAr)

37 Reaktif Glic Toplam (kVAr) Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
38 Gorlntr Giig A (kVA)

39 Gorlntr Giig A (kVA) Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
40 Gorunir Gii¢ B (kVA)

41 Gorilntr Giig B (kVA) Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
42 Gortiniir Giig C (kVA)

43 Gortlntr Giig C (kVA) Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
44 Gorlntr Gii¢ Toplam (kVA)

45 Gorlntr Giig Toplam (kVA) Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
46 Gii¢ Faktori A

47 Gii¢ Faktorii A Ondalik (bkz. A¢iklama 4)
48 Gii¢ Faktori B

49 Gii¢ Faktori B Ondalik (bkz. A¢iklama 4)
50 Gii¢ Faktort C

51 Gii¢ Faktori C Ondalik (bkz. A¢iklama 4)
52 Frekans (Hz)

53 Frekans (Hz) Ondalik (bkz. Agiklama 3)
54 kullanilamaz

56 kullanilamaz

58 IA_THD Harmonik

59 IA_THD Harmonik Ondalik (bkz. Agiklama 2)
60 IA_1 Harmonik

61 IA_1 Harmonik Ondalik (bkz. Agiklama 2)
62 [A_2 Harmonik

63 [A_2 Harmonik Ondalik (bkz. Aciklama 2)
64 [A_3 Harmonik

65 IA_3 Harmonik Ondalik (bkz. Agiklama 2)
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66

IA_4 Harmonik

67

IA_4 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

68

IA_5 Harmonik

69

IA_5 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

70

IA_6 Harmonik

71

[IA_6 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

72

IA_7 Harmonik

73

IA_7 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

74

IA_8 Harmonik

75

IA_8 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

76

IA_9 Harmonik

77

[IA_9 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

78

IA_10 Harmonik

79

IA_10 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

80

[IA_11 Harmonik

81

IA_11 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

82

IA_12 Harmonik

83

IA_12 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

84

IA_13 Harmonik

85

IA_13 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

86

IA_14 Harmonik

87

IA_14 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

88

IA_15 Harmonik

89

IA_15 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

90

IA_16 Harmonik

91

[IA_16 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

92

[IA_17 Harmonik

93

[IA_17 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

94

IA_18 Harmonik

95

[IA_18 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

96

IA_19 Harmonik

97

[IA_19 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

98

IA_20 Harmonik

99

IA_20 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

100

IA_21 Harmonik

101

IA_21 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

102

[IA_22 Harmonik

103

IA_22 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

104

IA_23 Harmonik

105

IA_23 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

106

IA_24 Harmonik
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107 IA_24 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
108 IA_25 Harmonik

109 IA_25 Harmonik Ondalik (bkz. Aciklama 2)
110 IA_26 Harmonik

111 [A_26 Harmonik Ondalik (bkz. Aciklama 2)
112 IA_27 Harmonik

113 IA_27 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
114 IA_28 Harmonik

115 IA_28 Harmonik Ondalik (bkz. Aciklama 2)
116 IA_29 Harmonik

117 [A_29 Harmonik Ondalik (bkz. Aciklama 2)
118 IA_30 Harmonik

119 [A_30 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
120 IA_31 Harmonik

121 IA_31 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
122 IB_THD Harmonik

123 IB_THD Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
124 IB_1 Harmonik

125 IB_1 Harmonik Ondalik (bkz. Agiklama 2)
126 IB_2 Harmonik

127 IB_2 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
128 IB_3 Harmonik

129 IB_3 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
130 IB_4 Harmonik

131 IB_4 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
132 IB_5 Harmonik

133 IB_5 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
134 IB_6 Harmonik

135 IB_6 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
136 IB_7 Harmonik

137 IB_7 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
138 IB_8 Harmonik

139 IB_8 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
140 IB_9 Harmonik

141 IB_9 Harmonik Ondalik (bkz. Agiklama 2)
142 IB_10 Harmonik

143 IB_10 Harmonik Ondalik (bkz. Agiklama 2)
144 IB_11 Harmonik

145 IB_11 Harmonik Ondalik (bkz. Aciklama 2)
146 IB_12 Harmonik

147 IB_12 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
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148

IB_13 Harmonik

149

IB_13 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

150

IB_14 Harmonik

151

IB_14 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

152

IB_15 Harmonik

153

IB_15 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

154

IB_16 Harmonik

155

IB_16 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

156

IB_17 Harmonik

157

IB_17 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

158

IB_18 Harmonik

159

IB_18 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

160

IB_19 Harmonik

161

IB_19 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

162

IB_20 Harmonik

163

IB_20 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

164

IB_21 Harmonik

165

IB_21 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

166

IB_22 Harmonik

167

IB_22 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

168

IB_23 Harmonik

169

IB_23 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

170

IB_24 Harmonik

171

IB_24 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

172

IB_25 Harmonik

173

IB_25 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

174

IB_26 Harmonik

175

IB_26 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

176

IB_27 Harmonik

177

IB_27 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

178

IB_28 Harmonik

179

IB_28 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

180

IB_29 Harmonik

181

IB_29 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

182

IB_30 Harmonik

183

IB_30 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

184

IB_31 Harmonik

185

IB_31 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

186

IC_THD Harmonik

187

IC_THD Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

188

IC_1 Harmonik
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189

IC_1 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

190

IC_2 Harmonik

191

IC_2 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

192

IC_3 Harmonik

193

IC_3 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

194

IC_4 Harmonik

195

IC_4 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

196

IC_5 Harmonik

197

IC_5 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

198

IC_6 Harmonik

199

IC_6 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

200

IC_7 Harmonik

201

IC_7 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

202

IC_8 Harmonik

203

IC_8 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

204

IC_9 Harmonik

205

IC_9 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

206

IC_10 Harmonik

207

IC_10 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

208

IC_11 Harmonik

209

IC_11 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

210

IC_12 Harmonik

211

IC_12 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

212

IC_13 Harmonik

213

IC_13 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

214

IC_14 Harmonik

215

IC_14 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

216

IC_15 Harmonik

217

IC_15 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

218

IC_16 Harmonik

219

IC_16 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

220

IC_17 Harmonik

221

IC_17 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

222

IC_18 Harmonik

223

IC_18 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

224

IC_19 Harmonik

225

IC_19 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

226

IC_20 Harmonik

227

IC_20 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

228

IC_21 Harmonik

229

IC_21 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)
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230 IC_22 Harmonik

231 IC_22 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
232 IC_23 Harmonik

233 IC_23 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
234 IC_24 Harmonik

235 IC_24 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
236 IC_25 Harmonik

237 IC_25 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
238 IC_26 Harmonik

239 IC_26 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
240 IC_27 Harmonik

241 IC_27 Harmonik Ondalik (bkz. Aciklama 2)
242 IC_28 Harmonik

243 IC_28 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
244 IC_29 Harmonik

245 IC_29 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
246 IC_30 Harmonik

247 IC_30 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
248 IC_31 Harmonik

249 IC_31 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
250 VA_THD Harmonik

251 VA_THD Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
252 VA_1 Harmonik

253 VA_1 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
254 VA_2 Harmonik

255 VA_2 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
256 VA_3 Harmonik

257 VA_3 Harmonik Ondalik (bkz. Agiklama 2)
258 VA_4 Harmonik

259 VA_4 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
260 VA_5 Harmonik

261 VA_5 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
262 VA_6 Harmonik

263 VA_6 Harmonik Ondalik (bkz. A¢iklama 2)
264 VA_7 Harmonik

265 VA_7 Harmonik Ondalik (bkz. Aciklama 2)
266 VA_8 Harmonik

267 VA_8 Harmonik Ondalik (bkz. Agiklama 2)
268 VA_9 Harmonik

269 VA_9 Harmonik Ondalik (bkz. Agiklama 2)
270 VA_10 Harmonik
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271

VA_10 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

272

VA_11 Harmonik

273

VA_11 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

274

VA_12 Harmonik

275

VA_12 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

276

VA_13 Harmonik

277

VA_13 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

278

VA_14 Harmonik

279

VA_14 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

280

VA_15 Harmonik

281

VA_15 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

282

VA_16 Harmonik

283

VA_16 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

284

VA_17 Harmonik

285

VA_17 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

286

VA_18 Harmonik

287

VA_18 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

288

VA_19 Harmonik

289

VA_19 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

290

VA_20 Harmonik

291

VA_20 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

292

VA_21 Harmonik

293

VA_21 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

294

VA_22 Harmonik

295

VA_22 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

296

VA_23 Harmonik

297

VA_23 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

298

VA_24 Harmonik

299

VA_24 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

300

VA_25 Harmonik

301

VA_25 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

302

VA_26 Harmonik

303

VA_26 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

304

VA_27 Harmonik

305

VA_27 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

306

VA_28 Harmonik

307

VA_28 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

308

VA_29 Harmonik

309

VA_29 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

310

VA_30 Harmonik

311

VA_30 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)
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312

VA_31 Harmonik

313

VA_31 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

314

VB_THD Harmonik

315

VB_THD Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

316

VB_1 Harmonik

317

VB_1 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

318

VB_2 Harmonik

319

VB_2 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

320

VB_3 Harmonik

321

VB_3 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

322

VB_4 Harmonik

323

VB_4 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

324

VB_5 Harmonik

325

VB_5 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

326

VB_6 Harmonik

327

VB_6 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

328

VB_7 Harmonik

329

VB_7 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

330

VB_8 Harmonik

331

VB_8 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

332

VB_9 Harmonik

333

VB_9 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

334

VB_10 Harmonik

335

VB_10 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

336

VB_11 Harmonik

337

VB_11 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

338

VB_12 Harmonik

339

VB_12 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

340

VB_13 Harmonik

341

VB_13 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

342

VB_14 Harmonik

343

VB_14 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

344

VB_15 Harmonik

345

VB_15 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

346

VB_16 Harmonik

347

VB_16 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

348

VB_17 Harmonik

349

VB_17 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

350

VB_18 Harmonik

351

VB_18 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

352

VB_19 Harmonik
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353

VB_19 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

354

VB_20 Harmonik

355

VB_20 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

356

VB_21 Harmonik

357

VB_21 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

358

VB_22 Harmonik

359

VB_22 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

360

VB_23 Harmonik

361

VB_23 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

362

VB_24 Harmonik

363

VB_24 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

364

VB_25 Harmonik

365

VB_25 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

366

VB_26 Harmonik

367

VB_26 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

368

VB_27 Harmonik

369

VB_27 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

370

VB_28 Harmonik

371

VB_28 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

372

VB_29 Harmonik

373

VB_29 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

374

VB_30 Harmonik

375

VB_30 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

376

VB_31 Harmonik

377

VB_31 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

378

VC_THD Harmonik

379

VC_THD Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

380

VC_1 Harmonik

381

VC_1 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

382

VC_2 Harmonik

383

VC_2 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

384

VC_3 Harmonik

385

VC_3 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

386

VC_4 Harmonik

387

VC_4 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

388

VC_5 Harmonik

389

VC_5 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

390

VC_6 Harmonik

391

VC_6 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

392

VC_7 Harmonik

393

VC_7 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)
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394

VC_8 Harmonik

395

VC_8 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

396

VC_9 Harmonik

397

VC_9 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

398

VC_10 Harmonik

399

VC_10 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

400

VC_11 Harmonik

401

VC_11 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

402

VC_12 Harmonik

403

VC_12 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

404

VC_13 Harmonik

405

VC_13 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

406

VC_14 Harmonik

407

VC_14 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

408

VC_15 Harmonik

409

VC_15 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

410

VC_16 Harmonik

411

VC_16 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

412

VC_17 Harmonik

413

VC_17 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

414

VC_18 Harmonik

415

VC_18 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

416

VC_19 Harmonik

417

VC_19 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

418

VC_20 Harmonik

419

VC_20 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

420

VC_21 Harmonik

421

VC_21 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

422

VC_22 Harmonik

423

VC_22 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

424

VC_23 Harmonik

425

VC_23 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

426

VC_24 Harmonik

427

VC_24 Harmonik

Ondalik (bkz. A¢iklama 2)

428

VC_25 Harmonik

429

VC_25 Harmonik

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

430

VC_26 Harmonik

431

VC_26 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

432

VC_27 Harmonik

433

VC_27 Harmonik

Ondalik (bkz. Agiklama 2)

434

VC_28 Harmonik
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436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
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VC_28 Harmonik
VC_29 Harmonik
VC_29 Harmonik
VC_30 Harmonik
VC_30 Harmonik
VC_31 Harmonik
VC_31 Harmonik

. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayis1
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayis1
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayis1
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi
. Kademe Anahtarlama Sayisi

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

Ondalik (bkz. Aciklama 2)

Onbinler ve iizerindeki (bkz. Aciklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
Onbinler ve iizerindeki (bkz. Aciklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
Onbinler ve tizerindeki (bkz. Aciklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
Onbinler ve iizerindeki (bkz. Aciklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. Aciklama 5)
Onbinler ve iizerindeki (bkz. Aciklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
Onbinler ve lizerindeki (bkz. Aciklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
Onbinler ve iizerindeki (bkz. Aciklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. Aciklama 5)
Onbinler ve iizerindeki (bkz. Aciklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
Onbinler ve tizerindeki (bkz. Aciklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
Onbinler ve iizerindeki (bkz. A¢iklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
Onbinler ve iizerindeki (bkz. A¢iklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
Onbinler ve iizerindeki (bkz. Aciklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
Onbinler ve iizerindeki (bkz. A¢iklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
Onbinler ve iizerindeki (bkz. A¢iklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
Onbinler ve iizerindeki (bkz. Aciklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
Onbinler ve tizerindeki (bkz. A¢iklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
Onbinler ve iizerindeki (bkz. A¢iklama 5)
Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
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476 18. Kademe Anahtarlama Sayisi Onbinler ve iizerindeki (bkz. Aciklama 5)
477 18. Kademe Anahtarlama Sayisi Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
478 19. Kademe Anahtarlama Sayisi Onbinler ve tizerindeki (bkz. Aciklama 5)
479 19. Kademe Anahtarlama Sayisi Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
480 20. Kademe Anahtarlama Sayisi Onbinler ve iizerindeki (bkz. Aciklama 5)
481 20. Kademe Anahtarlama Sayisi Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
482 21. Kademe Anahtarlama Sayisi Onbinler ve iizerindeki (bkz. Aciklama 5)
483 21. Kademe Anahtarlama Sayisi Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
484 22. Kademe Anahtarlama Sayisi Onbinler ve tizerindeki (bkz. Aciklama 5)
485 22. Kademe Anahtarlama Sayisi Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
486 23. Kademe Anahtarlama Sayisi Onbinler ve iizerindeki (bkz. Aciklama 5)
487 23. Kademe Anahtarlama Sayisi Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
488 24. Kademe Anahtarlama Sayisi Onbinler ve iizerindeki (bkz. Aciklama 5)
489 24. Kademe Anahtarlama Sayisi Binler ve altindaki (bkz. A¢iklama 5)
490 1. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)

491 1. Kademe Devrede Kalma Stiresi (Saat) | Ondalik (bkz. Aciklama 3)

492 2. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)

493 2. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. Aciklama 3)

494 3. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)

495 3. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. A¢iklama 3)

496 | 4.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)

497 | 4.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. A¢iklama 3)

498 5. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)

499 5. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. Aciklama 3)

500 6. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)

501 6. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. A¢iklama 3)

502 7. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)

503 7. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. Agiklama 3)

504 | 8.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)

505 8. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. A¢iklama 3)

506 9. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)

507 9. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. A¢iklama 3)

508 | 10. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)

509 | 10.Kademe Devrede Kalma Stiresi (Saat) | Ondalik (bkz. A¢iklama 3)

510 | 11.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)

511 | 11.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. Aciklama 3)

512 | 12.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)

513 | 12.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. A¢iklama 3)

514 | 13.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)

515 | 13. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. A¢iklama 3)

516 | 14.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)
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517 | 14.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. Aciklama 3)
518 | 15. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)
519 | 15. Kademe Devrede Kalma Stiresi (Saat) | Ondalik (bkz. Aciklama 3)
520 | 16.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)
521 | 16.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. Aciklama 3)
522 | 17.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)
523 | 17.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. Aciklama 3)
524 | 18.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)
525 | 18.Kademe Devrede Kalma Stiresi (Saat) | Ondalik (bkz. Aciklama 3)
526 | 19.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)
527 | 19.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. Aciklama 3)
528 | 20.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)
529 | 20.Kademe Devrede Kalma Stiresi (Saat) | Ondalik (bkz. A¢ciklama 3)
530 | 21.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)
531 | 21.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. Aciklama 3)
532 | 22. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)
533 | 22. Kademe Devrede Kalma Stiresi (Saat) | Ondalik (bkz. A¢ciklama 3)
534 | 23. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)
535 | 23. Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. A¢ciklama 3)
536 | 24.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat)
537 | 24.Kademe Devrede Kalma Siiresi (Saat) | Ondalik (bkz. Aciklama 3)
538 kullanilamaz
540 kullanilamaz
542 kullanilamaz
544 Toplam Aktif Enerji Tiiketimi (kWh)
545 Toplam Aktif Enerji Tiiketimi (kWh) Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
546 kullanilamaz
548 kullanilamaz
550 kullanilamaz
552 Toplam Endiiktif Enerji Tiiketimi
(KVArh)
553 Toplam Endiiktif Enerji Tiiketimi Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
(KVArh)
554 kullanilamaz
556 kullanilamaz
558 kullanilamaz
560 Toplam Kapasitif Enerji Tiiketimi
(KVArh)
561 Toplam Kapasitif Enerji Tliketimi Ondalik (bkz. Aciklama 3)
(KVArh)
562 kullanilamaz
564 kullanilamaz
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566 kullanilamaz

568 Endiiktif Enerji Orani

569 Endiiktif Enerji Orani Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
570 kullanilamaz

572 kullanilamaz

574 kullanilamaz

575 Kapasitif Enerji Orani

577 Kapasitif Enerji Orani Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
578 1. Olay Kayd1 (bkz. Aciklama 6)

579 1. Olay Degeri

580 1. Olay Degeri Ondalik Kisim Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
581 1. Olay Faz

582 1. Olay Giin

583 1. Olay Ay

584 1. Olay Y1l

585 1. Olay Saniye

586 1. Olay Dakika

587 1. Olay Saat

588 2.0lay Olay1 (bkz. Aciklama 6)

589 2. Olay Degeri

590 2. Olay Degeri Ondalik Kisim Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
591 2. Olay Faz

592 2. Olay Giin

593 2. Olay Ay

594 2. Olay Y1l

595 2. Olay Saniye

596 2. Olay Dakika

597 2. Olay Saat

598 3.0lay Olay1

599 3. Olay Degeri (bkz. Aciklama 6)

600 3. Olay Degeri Ondalik Kisim

601 3. Olay Faz Ondalik (bkz. Agiklama 3)
602 3. Olay Giin

603 3. Olay Ay

604 3. Olay Y1l

605 3. Olay Saniye

606 3. Olay Dakika

607 3. Olay Saat

608 4.0lay Olay1

609 4. Olay Degeri (bkz. Agiklama 6)

610 4. Olay Degeri Ondalik Kisim
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611 4. Olay Faz Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
612 4. Olay Giin

613 4. Olay Ay

614 4. Olay Y1l

615 4. Olay Saniye

616 4. Olay Dakika

617 4. Olay Saat

618 5.0lay Olay1

619 5. Olay Degeri (bkz. Aciklama 6)

620 5. Olay Degeri Ondalik Kisim

621 5. Olay Faz Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
622 5. Olay Giin

623 5. Olay Ay

624 5. Olay Y1l

625 5. Olay Saniye

626 5. Olay Dakika

627 5. Olay Saat

628 6.0lay Olay1

629 6. Olay Degeri (bkz. Agiklama 6)

630 6. Olay Degeri Ondalik Kisim

631 6. Olay Faz Ondalik (bkz. A¢iklama 3)
632 6. Olay Giin

633 6. Olay Ay

634 6. Olay Y1l

635 6. Olay Saniye

636 6. Olay Dakika

637 6. Olay Saat

638 7.0lay Olay1

639 7. Olay Degeri (bkz. Agiklama 6)

640 7. Olay Degeri Ondalik Kisim

641 7. 0lay Faz Ondalik (bkz. Agiklama 3)
642 7. Olay Glin

643 7. Olay Ay

644 7. Olay Y1l

645 7. Olay Saniye

646 7. Olay Dakika

647 7. Olay Saat

648 8.0lay Olay1

649 8. Olay Degeri (bkz. Agiklama 6)

650 8. Olay Degeri Ondalik Kisim

651 8. Olay Faz Ondalik (bkz. Agiklama 3)
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652 8. Olay Giin
653 8. Olay Ay
654 8. Olay Y1l
655 8. Olay Saniye
656 8. Olay Dakika
657 8. Olay Saat

Tablo 4: Analog Registerlar

Aciklama 1: Olay Olay1 degerlerinin karsiliklari asagidaki gibidir.

0: Yok (none)

1: Asiri Gerilim (U>>)

2: Diistik Gerilim (U<<)

3: Asir1 Akim (I>>)

4: Harmonik Bozulma (THD>>)
5: Yiiksek Sicaklik (C>>)

6: Dijital Input (Ext)

7: Enerji Kesintisi (LPS)

Agiklama 2: Anahtarlama Sayisi eger 9999 degerinden fazla ise 10000 basamagindan itibaren Tam kisimda,
binler basamag ve sag tarafindaki rakamlar ondalik kisimda gorilir. Say1 9999 veya daha kiigiikse say1
ondalik kisimda okunur. Okuma yaparken tam ve ondalik kisim adreslerini ayni1 okuyup yorumlamak daha
faydal olacaktir.

Grnegin; Anahtarlama sayisi 121.254 olan bir kademenin haberlesme cevabinda tam kisimda 12, ondalik
kisimda 1254 sayisi goriiliir. 12

Okuma Fonksiyonu
Analog Registerlarin okuma fonksiyonu 04 tiir.

Ornek: Cihaz adresimiz 2 olarak tanimli ve en son meydana gelen olay kaydin1 okumak isteyelim.
Baslangi¢ adresimiz 578 olacaktir ve toplam 10 register okumak istiyoruz demektir.

Giden mesaj: 02 04 02 42 00 0A D192
02 - Arag adresi
04 - Fonksiyon kodu
0242 - Baslangi¢ Adresi (Onaltili sistem)
000A - Okunmak istenen register sayisi

D192 - CRC hata kontrol baytlari

33



PFC24S.TCR Modbus Kullanim Kilavuzu

Dénen mesaj: 02 04 14 00 07 00 00 00 00 00 00 00 1A 00 04 00 11 00 OE 00 33 00 0D 6A C2 -
mesaj basarili ise

02 - Arag adresi

04 - Fonksiyon kodu

14 - Veri bayt sayis1

0007 - ilk registerin degeri (7 -> LPS; Enerji Kesintisi)

0000 - ikinci registerin degeri (LPS durumunda faz gerilim ya da akim bilgisi 0’dir.)
0000 - iiclncii registerin degeri (LPS durumunda faz gerilim ya da akim bilgisi 0’dir.)
0000 - dordiincii registerin degeri (LPS durumunda faz bilgisi 0’dir.)

001A - besinci registerin degeri (Giin -> 26)

0004 - altinci registerin degeri (Ay ->4)

0011 - yedinci registerin degeri (Yil ->17)

000E - sekizinci registerin degeri (Saniye-> 14)

0033 - dokuzuncu registerin degeri (Dakika ->51)

000D - onuncu registerin degeri (Saat->13)

6AC2 - CRC hata kontrol baytlari
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DIZIN
A
Ayrik giris
Discrete input 2
B
Baud
birim aralig1, sembol SUresi ......coeereeeesmeeesnsneeens 7,8
bayt
8 bit'lik veri 3,4,6,8,9,11
big-Endian
bitlerin soldan saga dizeli bit gosterimi............. 3,10
C
CRC
Cyclic Redundancy Check - Dongiisel Artiklik
Denetimi 4,5,6,8,9,11
I
int
16 bitlik veri 57
L
long
32 bit'lik veri tipi 10

LSB

Least Significant Bits 10
mesaj

veri blogu 4,5,6,8,9,10,11
Modbus

iletisim protokolii 2,3,4,5,8
MSB

Most Significant Bits 10
Register

veri saklama alani 2,7,8,10
RTU

Modbus iletisim yontemi 2
signed long

[saretli 32-bitlik veri tipi 10
slave

kole, ana makineye tabi 2
Yazilabilir Registerlar

Holding Registers 1




